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Wellrohr oder Wellschlauch 



Die Neuerung betrifft ein Wellrohr oder einen Well- 
schlauch, hergestellt durch schraubengangf ormiges 
Wickeln eines profilierten Bandes oder Ineinander- 
stecken von vorprof ilierten, rohrf ormigen Abschnitten 
aus Metall oder Kunststoff , wobei die Band- bzw. Rohr- 
kanten durch FornischluS, durch Verschweifien, Verkleben 
od. dgl. Pugeverfahren festgelegt sind. 



7631806 O6.0A.78 



BNSDOCID:<DE 7631806U J > 



(1 



- 2 - 



Bei auf die beschriebene Weise hergestellten Gegen- 
stand en unteracheidet man iiber den Eegriff Rohr und 
Schlauch unabhangig von der Art der Herstellung im 
wesentlichen das Ruckf ederungsverhalten beim Biegen 
des Gegenstandes in eine gekriimmte Form bzw. den einem 
solchen Verbiegen entgegengeset zten V/iderstand, je 
nachdem, ob diese Parameter eher dem Verhalten eines 
im wesentlichen starren Rohres oder eines schlaffen 
Schlauches nahekomnit , Nachfolgend wird der Einfachbeit 
halber nur noch von Wellschlauchen gesprochen, ohne 
dafi damit Wellrohre ausgeschlossen sein sollen, soweit 
sie die vorstehend und nachfolgend genannten '^erkmale 
aufweisen. 

Derartige Wellschlauche f inden allgemein zur Hindurch- 
leitung von kedien Anwendung, wobei zur Veranschauli- 
chung besonders auf die Anwendung in Luf tungsanlagen 
oder in Abgaeleitungen von Kraf tf ahrzeugmotoren hin- 
gewiesen werden soil, ohne damit den Anwendungsbereich 
des Gegenstandes der Neuerung zu beschranken. 

Bei den beispielhalber genannten Anwendungsf alien ha- 
ben die bekannten Wellschlauche zwei wesentliche Nach- 
teile, die ihre Anwendungsmoglichkeiten einschranken. 
Der eine Nachteil besteht darin, dafl sie bei pulsie- 
rendem Druck des hindurchgeleiteten Kediums oder von 
ihren Anschliissen ausgehenden Schwingungen zum Mit- 
schwingen bzw. zu Resoiiarizschwinguiigeii neigeii, was 
zu Gerauschbelastigungen, der Gefahr yon Schwingungs- 
briichen und damit einem Undichtwerden ' sowie zum Schla- 
gen gegen eventuell dicht benachbarte andere Bauteile 
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ftihren kann. Der andere Nachteil liegt in der durch 
die Wellenform der Schlauche gegebene Unebenheit des 
| Innenquerschnittes, die hohe Stromungswiderstande ver- 

| ursacht und ebenfalls wieder zu Gerauschbelastigungen 

(Pfeifen) fiihren kann. 

|| Nach dem Stand der Technik kann man diese flachteile 

| dadurch beheben, daf3 man die V/ellschlauche mit einem 

I glattzylindrischen, zusatzlichen lnnenschlauch ausrii- 

| stet. Dadurch wird aber die herstellung kompliziert, 

die Herstellungsgeschv/indigkeit herabgesetzt und die 

U Herstellung insgesamt und damit auch das Produkt ver- 

]| teuert, wobei auBerdem spater noch die Schwierigkeiten 

i beim AnschlieBen eines solchen aus raehreren Teilen be- 

er 

r; stehenden Schlauches hinzukommen. 

\ .* 
»- 

Aufgabe der Eeuerung ist es, einen wellschlauch der 
j eingangs genannten Art so weiter auszubilden, da(3 er 

beztiglich Dichtigkeit und Elastizitatsverhalt en einem 
tiblichen V/ellschlauch entspricht, andererseits aber 
herabgesetztes Schwingungsverhalten, insbesondere herab- 
gesetztes Resonanzschwingungsverhalten aufweist und 
j beziiglich seines Innenquerschnittes weitestgehend dem 

j eines glattzylindrischen Schlauches entspricht. Dabei 

i soli die V/eiterbildung so vorgenommen sein, daB das 

: Kerstellen der V.ellschlauche in der bekannten Art, also 

; ohne nennenswerten zusatzlichen xertigungsaufwand und 

! auch mit der bekannten Fertigungsgeschwindigkeit er- 

folgen kann, wobei die Kosten des Pert igproduktes nur 
geringfugig Liber denen der bekannten V/ellschlauche lie- 
gen sollen. 
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Diese Aufgabe ist neuerungsgemaS dadurch gelbst, daB 
die innenliegende Band- bzw. Rohrkante eine sich axial 
erstreckende , rohrformige Verlangerung einstlickig ver- 
bunden aufweist und daB die Verlangerung zumindest 
den durch den benachbart en Wellenberg gebildeten, 
schraubengangf brmig oder kreisformig umlaufenden Ring- 
raum innen iiberdeckt. 

Durch diese neuerungsgemaBen MaGnahmen ist zwar der 
Materialaufv/and fur die Herstellung des Wellschlauches 
etwas erhoht. Andererseits ist aber unter Beibehaltung 
des iiblichen Herstellungsverf ahrens und ohne Beein- 
trachtigung der damit verbundenen Fertigungsgeschwin- 
digkeit in einfacher V/eise die Moglichkeit geschaffen, 
einen V/ellschlauch innen im wesentlichen glattzylin — 
drisch und damit stromungsglinstig auszubilden. AuBer- 
dem unterbinden bzw. dampfen die Verlangerungen Schwin- 
gungen. SchlieBlich fuhren sie zu einer erhebiichen 
Gerauschisolierung, indem das Medium die durch die 
Wellenberge gebildeten, schraubengangf brmig oder kreis- 
formig umlaufenden Ringraunie praktisch nicht mehr 
durchstromt . 

Geht man von einem Wellschlauch mit mehrlagig gewickel- 
ter V/andung aus, der gegenuber einem einlagigen Schlauch 
mit gleicher Gesamtwandstarke in bekannter Weise f&exi- 
•bler ist, so ist es nach der Neuerung zweckmaBig, daB 
sich die durch eine Bandbreite gebildete Lage uber 
wenigstens zwei benachbarte Wellenberge und das dazwi- 
schen liegende Wellental erstreckt und daB sich die 
Verlangerung an die in ay.iaier Vorschubrichtung des 
Wickelvorganges innenliegende Bandkante ausgehend von 
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dem dortigen Wellental anschlieBt. 

Geht man entsprechend von einem Wellschlauch mit mehr- 
lagiger, durch Ineinanderstecken von vorprof ilierten, 
rohrformigen Abschnitten gebildeter Wandung aus, so 
ist es nach der Neuerung vorteilhaft, da!3 sich die 
durch die Breite eines rohrformigen Abschnittes ge- 
bildete Lage iiber wenigstens zwei benachbarte Wellen- 
berge und das dazwischen liegende Wellental erstreckt 
und da/3 sich die Verlangerung an die entgegengeset zt 
der Steckrichtung der Abschnitte hinten liegende Xante 
der Abschnitte in zur Steckrichtung entgegengesetste 
Richtung ausgehend von dem dortigen Wellental anschlieflt. 

Die Herstellung eines solchen Schlauches kann verfah- 
rensmaBig nach der Neuerung dadurch erfolgen, daf3 
die rohrformigen Abschnitte beziiglich des sich an die 
Verlangerung anschlieflenden , ersten Wellenberges , das 
darauf folgende Wellental und der von dort nach auBen 
gehenden Planke des zweiten Wellenberges vorprof iliert 
werden, danach in das schon gefertigte Schlauchstiick 
mit der Verlangerung eingesteckt werden, worauf dann 
das freie Rohrende der nach auBen gehenden Planke des 
zweiten Wellenberges des vorhergehenden rohrformigen 
Abschnittes nach innen iiber den ersten Wellenberg des 
nachsten rohrformigen Abschnittes umgebordelt wird. 

Beiden genannten Ausf iihrungsf ormen ist ein hohes MaB 
an Dichtigkeit durch die Labyrinthwirkung der mehrla- 
gigen Bauform eig£n, die in Weiterbildung noch dadurch 
vervollstandigt werden kann, daB die Lagen der Wellen- 
taler miteinander verschweiBt sind, wobei ein solches 
VerschweiBen insbesondere bei den durch Wickeln herge- 
stellten Wellschlauchen angebracht ist, urn die ein- 
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zelnen Wicklungen gegen Aufspringen zu sichern, wogegen 
eine solche Gefahr des Auf springens bei ringgewellten 
Schlauchen nicht besteht. 

Eine weitere Moglichkeit nach der Neuerung besteht 
darin, daB die quer zur Bandlangsrichtung gegebene ' 
Bandprof ilierung in axialer Vorschubrichtung des Wik- 
kelvorganges gesehen wenigstens den Grund eines Wel- 
lentales, einen Wellenberg und den Grand eines Wellen- 
tales mit davon ausgehender, sich in Axialrichtung er- 
streckender Verlangerung umfaBt und daB benachbarte 
Bandrander im Oberdeckungsbereich von erstem und zwei- 
tern Wellengrund miteinander verschweiflt, verklebt oder 
in dergleichen Weise Test miteinander verbunden sind. 
Auf diese Weise laflt sich einfach ein einlagiger Well- 
schlauch mit im wesentlichen glattzylindrischem Innen- 
querschnitt und den durch diese Kombination erzielba- 
ren, genannten Wirkungen schaffen. 

Geht man von einem Wellschlauch aus, bei dem benach- 
barte Kanten eines gegebenenf alls mehrlagigen Bandes 
im schraubengangf ormig umlaufenden Wellental mitein- 
ander verfalzt sind, so ist es nach der Neuerung zweck- 
maBig, daB in axialer Vorschubrichtung des ,Wickelvor- 
ganges gesehen die vordere Bandkante eines Wickels urn 
die nach innen in Vorschubrichtung umgeschlagene riick- 
wartige Bandkante des folgenden Wickels nach auflen hin 
zur Vorschubrichtung entgegengesetzte Richtung imge- 
schlagen, von dort in Vorschubrichtung zuriickgebogen 
und danach iiber einen im wesentlichen radial nach innen 
flihrenden Teil in die Verlangerung ubergehend ausge- 
bildet ist. Auf diese Weise laBt sich also auch ein 
durch Wickeln und Verfalzen benachbarter Bandkanten 
hergestellter Wellschlauch in einfacher Weise nach der 
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Keuerung ausbilden. 



Schliefllich kann es zweckmaBig sein, daB die Verlange- 
rung sich.zu ihrem freien Ende hin konisch verjtingt 
und wit ihrem freien Ende in die sich in axialer Vor- 
schubrichtung des Wickelvorganges nachste bzw. in axia- 
ler Steckrichtung vorhergehende Verlangerung ragend 
ausgebildet ist. Durch diese MaBnahme ist insbesondere 
ein Kriimmen des neuerungsgemaBen Wellschlauches er- 
leichtert und es ist sein innerer Stromungsquerschnitt 
ununterbrochen. Allerdings eignet sich diese MaBnahme 
nicht fur solche Wellschlauche , bei denen die Lagen 
der Wellentaler miteinander verschweiBt sind, da dann 
auch benachbarte Verlangerungen miteinander verschweiBt 
wurden, wodurch der V/elischlauch steif und damit nicht 
mehr leicht biegbar sein wiirde. 

Weitere Merkmale und Einzelheiten der Neuerung erge- 
ben sich aus der nachf olgenden Beschreibung einiger 
Ausfuhrungsformen, die auf der Zeichnung dargestellt 
sind. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 einen mehrlagigen, durch schraubengangf or- 
miges Wickeln eines profilierten Bandes 
hergestellten Wellschlauch; 

Fig. 2 einen mehrlagigen, durch Ineinanderstecken 
von vorprof ilierten, rohrf ormigen Ab- 
schnitten gebildeten Wellschlauch ; 

Fig. 3 und 4 Abwandlungen des Wellschlauches ge- 
maB Fig. 1 ; 

Fig. 5 einen mehrlagigen, durch schraubengangf or- 
miges Wickeln eines profilierten Bandes 
gebildeten Wellschlauch und 
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Fig. 6 einen einlagigen, durch schraubengangf or- 
miges Wickeln eines profilierten Bancies 
und Verfalzen benachbarter Bandkanten ge- 
bildeten Wellschlauch . 

Der Wellschlauch gemaG Fig. 1 ist durch schraubengang- 
formiges Wickeln eines profilierten Bandes 1 beispiels- 
weise aus Metall hergestellt, wobei die Bandbreite 
sich ausgehend von einem Wellental 2 in Vorschubrich- 
tung des Wickelvorganges als AuBenlage uber den nach- 
sten V/ellenberg 3, als Mittellage liber das nachste 
Wellental 2 und als Innenlage uber den nachsten Wel- 
lenberg 3 bis wieder herab zum Innenquerschnitt des 
Schlauches erstreckt. Von dort ausgehend schlieBt sich 
an die innen liegende Bandkante 4 eine Verlangerung 5 
an, die in Vorschubrichtung 6 des Wickelvorganges sich 
erstreckt und den durch den benachbarten V/ellenberg 3 
gebildeten inneren Ringraum 7 im wesentlichen abdeckt. 
Wie bei 8 angedeutet, kbnnen die Lag en der Wellenta- 
ler 2 miteinander verschweiBt sein, wodurch neben der 
abdichtenden Wirkung insbesondere verhindert wird, daC 
die einzelnen Wicklungen des Schlauches aufspringen 
Gormen. 

Ein ahnlicher Schlauch ist gemaB Fig. 2 durch Inein- 
anderstecken zylindrischer , vorprof ilierter rohrfbr- 
miger Abschnitte 10 und deren anschlie!3endes Verrie- 
geln hergestellt, wobei die Vorschubrichtung des In- 
einandersteckens der Abschnitte mit 11 bezeichnet ist. 
Nach dem endgliltigen Verriegeln, d. h. der Fertigstel- 
lung des Schlauches, erstrecken sich die Abschnitte 
wieder ausgehend von einem Wellental 12 aufien uber 
einen Wellenberg 13 ebenfalls noch aufien liber das 
nachste Wellental 12 und dann innen uber den nachsten 
Wellenberg 14, von wo aus sich dann im Innenquerschnitt 
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des Schlauches eine Verlangerung 15 anschlieBt, die 
sich entgegen der Vorschubrichtung 11 iiber die Breite 
des Ringraumes 16 des benachbarten Wellenberges er- 
streckt. Die durch die rohrf brmigen Abschnitte 10 ge- 
bildeten Lagen sind entlang der Wellentaler 12 bei 17 
miteinander verschweiBt. Im ubrigen ist, wie aus 
Pig. 2 ersichtlich, hier ein Well&chlauch mit kreis- 
ringf briniger Wellung gebildet. 

Zur Herutellung sind die rohrf brmigen Abschnitte 10 
zunachst so weit vorprof iliert , daB sie ausgehend von 
der Verlangerung 15 den Wellenberg 14, das daran an- 
schlieBende Wellental 12 und die von dort nach auBen 
gehende Flanke 18 des zweiten Wellenberges 13 aufwei- 
sen, von wo aus sich zunachst die spater wieder nach 
innen gehende Planke des Wellenberges 13, wie mit 19 
angedeutet, in Axialrichtung erstreckt. So werden die 
rohrf brmigen Abschnitte ineinandergesteckt und stufen- 
weise wird dann die Planke 19 nach innen umgebbrdelt , 
wodurch der f ormschltissige Verbund der rohrf brmigen 
Abschnitte hergestellt ist. 

Die Ausfuhrungsf orm gemaB Pig. 3 entspricht im wesent- 
lichen der gemaB Pig. 1 , weshalb auf letztere zur Ver- 
meidung von Wiederholungen verwiesen wird. Unterschied- 
lich ist, daB die Verlangerungen 20 leicht konisch 
ausgebildet sind, so daB sie mit ihrem freien Ende 21 
in die in Vorschubrichtung 22 des Wickelvorganges 
nachste Verlangerung 23 ragen und an dieser von innen 
anliegen. Dadurch ergibt sich eine vollstandige Uber- 
deckung benachbarter Verlangerungen und somit eine 
spaltfreie Ausbildung des Innenquerschnittes des Well- 
schlauches . 

Die Ausfuhrungsf orm gemaB Pig. 4 unterscheidet sich 
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von der gemafl Fig. 3 nur dadurch, dafi der Wellschlauch 
nach dem Wickelvorgang in Axialrichtung gestaucht ist, 
so da/3 sich benachbarte Wellenberge 30 und Wellenta- 
ler 31 einander naherkommen und die Planken 32 der 
einzelneh Lagen gegenuber der Radialrichtung zur Rohr- 
achse 33 geneigt sind. Auf diese Weise ergibt sich 
eine hbhere Dichtigkeit des Schlauches ohne das Er- 
fordernis eines Verschweiflens der einzelnen Lagen un- 
tereinander, Auch wird so ein Aufspringen der einzel- 
nen Schlauchwindungen wirksam verhindert. 

Der in Pig. 5 dargestellte Wellschlauch ist durch 
schraubengangf brmiges Wickeln eines profilierten Ban- 
des 40 hergestellt, wobei die Prof ilierung in Vorschub- 
richtung 41 des Wickelvorganges ausgehend von dem 
Grund 42 eines Wellentales einen Wellenberg 43 und 
den Grund 44 eines weiteren Wellentales umfaflt, von 
dem ausgehend sich in Richtung 41 die Verlangerung 45 
anschlieBt. Lie Bandrander benachbarter Wicklungen 
. sind bei 46 miteinander verschweifSt , verklebt Oder 
sonstwie dicht verbunden. 

SchlieBlich zeigt Pig. 6 einen einlagigen, durch Wik- 
keln eines profilierten Bandes hergest ellten Well- 
schlauch, bei dem die benachbarten Bandkanten im 
schraubengangf ormig umlauf enden Wellental 50 mitein- 
ander verfalzt sind. Hierzu ist in Vorschubrichtung 51 
des Wickelvorganges gesehen die vordere Bandkante 52 
eines Wickels 53 um die nach innen in Vorschubrichtung 
umgeschlagene rlickwartige Bandkante 54 des folgenden 
Wickels 55 in zur Vorschubrichtung entgegengesetzter 
Richtung umgeschlagen, von dort in Vorschubrichtung 
mit dem Teil 56 zuruckgebogen und danach uber einen 
im wesentlichen radial nach innen fiihrenden Teil 57 
in die Verlangerung 58 ubergehend ausgebildet. Auch 
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hier sind die Verlangerungen 58 beziiglich ihrer axia- 
len Erstreckung so weit gefuhrt, daB sie ineinander- 
geschachtelt sind bzw. sich uberlappen. 

Allen Darstellungen der vorbeschriebenen Art ist ge- 
meinsam, daB nur ein halber Axialschnitt gezeigt ist-, 
bei dem die Materialstarke zur besseren Verdeutlichung 
ubertrieben dick dargestellt ist. 
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schutzansprUche 

1 # Wellschlauch, hergestellt durch schraubengangf br- 
miges Wickeln eines prof ilierten Bandes oder Ineinan- 
derstecken von vorprof ilierten, rohrf ormigen Abschnit- 
ten aus Met all oder Kunststoff , wobei die Band- bzw. 
Rohrkanten durch FormschluB, durch Verschweiflen, Ver- 
kleben od. dgl. Fugeverfahren festgelegt sind f 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die innen liegende Band- (4) bzw. Rohrkante eine 
sich axial erstreckende , rohrf brinige Verlangerung (5, 
H, 20, 23, 45, 58) einstiickig verbunden aufweist und 
dafi die Verlangerung zumindest den durch den benach- 
barten Wellenberg (3, 13 bzw. 14, 30, 43) geb'ildeten, 
schraubengangf brmig oder kreisformig umlaufenden Ring- 
raum (7, 16) innen tiberdeckt. 

2. Wellschlauch nach Anspruch 1 mit mehrlagig gewik- 
kelter Wandung, dadurch gekennzeichnet, daB sich die 
durch eine Bandbreite gebildete Lage uber wenigstens 
zwei-benachbarte Wellenberge (3, 30) und das dazwi- 
schen liegende Wellental (2, 31) erstreckt und dafl 
sich die Verlangerung (5, 20, 23) an die in axialer 
Vorschubrichtung (6, 22) des Wickelvorganges innen 
liegende Bandkante (4) ausgehend von dem dortigen 
Wellental (2, 31) anschlieBt. 

3. Wellschlauch nach Anspruch 1 mit mehrlagiger , durch 
Ineinanderstecken von vorprof ilierten, rohrf ormigen 
Abschnitten gebildeter Wandung, dadurch gekennzeich- 
net, dafl sich die durch die Breite eines rohrf ormigen 
Abschnittes (10) gebildete Lage liber wenigstens 
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zwei benachbarte Wellenberge (13, 14) und das dazwi- 
schen liegende Wellental (12) erstreckt und daB sich 
die Verlangerung (15) an die entgegengesetzt der 
Steckricfrtung (11) der Abschnitte hinten liegende 
Xante der Abschnitte in zur Steckrichtung entgegenge- 
setzt er Richtung ausgehend von dem dortigen Wellen-" 
tal (12) anschlieBt. 

4. Wellschlauch nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Lagen der Wellentaler (2, 12) 
miteinander verse hweiBt (bei 8 bzw. 17) sind. 

5. Wellschlauch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die quer zur Bandlangsrichtung gegebene Band- 
prof ilierung in axialer Vorschubrichtung (41) des 
Wickelvorganges gesehen wenigstens den Grund eines 
Wellentales (42), einen Wellenberg (43) und en Grund 
eines Wellentales (44) mit davon ausgehender, sich in 
Axialrichtung erstreckender Verlangerung (45) umfatft 
und daB benachbarte Bandrander im Oberdeckungsbereich 
von erstem (42) und zweitem (44) Wellengrund fest 
miteinander verbunden sind. 



6. Wellschlauch nach Anspruch 1, wobei benachbarte 
Xanten eines gegebenenf alls mehrlagigen Bandes im 
schraubengangformig umlaufenden Wellental miteinander 
verfalzt sind, dadurch gekennzeichnet , daB in axialer 
Vorschubrichtung (51) des Wickelvorganges gesehen die' 
vordere Bandkante (52) eines Wickels (53) um die nach 
innen in Vorschubrichtung umgeschlagene riickwartige 
Bandkante (54) des folgenden Wickels (55) nach auBen 
in zur Vorschubrichtung entgegengesetzter Richtung 
umgeschlagen, von dort in Vorschubrichtung zuriickge- 
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bogen (56) und danach iiber einen im wesentlichen radial 
nach innen fuhrenden Teil (57) in die Verlangerung (58) 
ubergehend ausgebildet ist . 

7. Wellschlauch nach einem der Anspriiche 1 bis 3 und 
5, 6, dadurch gekennzeichnet , dafl die Verlangerung ('20, 
23, 58) sich zu ihrem freien Ende (21) hin konisch 
verjiingt und mit ihrem freien Ende in die sich in 
axialer Vorschubrichtung (22, 51) des Wickelvorganges 
nachste bzw. in St eckrichtu.ng vorhergehende Verlange- 
rung ragend ausgebildet ist. 
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